Compitino di Biofluidodinamica del 2 Novermbre 2017
Prova scritta

Problema n. 1

F, = pgR*bi
Fl(tratto AC) = —pghRbj

F2(tratto BC) = —pgRb (h n g) i+ pgRb (h YR- %R) i

Notare che la somma delle componenti verticali di F! e F? ¢ la spinta di Archimede. (4pt)
Momenti delle forze (positivo uscente dal foglio)
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M, = Fl, §R
R

1 1
M} =—-Fl,3

M} =—-F. R+F. R

dove
Fio = pgR%b
Frly = pghRb
F? = pgRb (h + g)
F2 = pgRb <h +R- %R)
Quindi
M, = %PQRSI)

Imponendo M, + M, = 0 ottengo h = (£ — Z) R. (7pt)

Ho anche M, = FFL;TC xp + Frp yep, dove

F;L;TC = pgR?D (1 — z)
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© h R
Frz cp — — 2b . -
Yep = —Pg Rl (2 + 3)
M, — F,.y. 10/3 —
Quindi ottengo zp = Yer _ / "R. (4pt)

F;Z‘fc 4 —7



Problema n. 2

V-U=2z—-2x=0

(2pt) Da
Vp = uV?*U — pU - VU,

con densita e viscosita unitarie, ottengo (4pt)

op

— =222
ox v
0
8—2; = 227y — 2z
Essendo V x Vp = 22 — P2 — _jpy 9 # 0 il campo di velocita non soddisfa

Oyox Ozxdy
I'equazione di conservazione della quantita di moto. (2pt)

Problema n. 3

Stk = f(g,u,p,U, D)

Utilizzando le dipendenze funzionali assegnate

Stk = gﬂp, U, D)

gﬁgz (5pt). Ipotizzando

the uno dei due gruppi adimensionali sia il numbero di Reynolds Re = 272
che (2pt)

Risolvendo per a, b, c ottengoa = —1,b = 1,¢c = —2, quindi Stk =

mi accorgo

2

Stk X Re = Z = Fr?.
Pg

In realta Stk = Le

e



